Calcul des déperditions. Document simplifié.

Calcul des déperditions

Les déperditions de base sont calculées en régime continu et indépendamment du systéme de chauffage.

Les déperditions de base d'un local comprennent : "-,l-’ A - «
o Les déperditions de base par transmission de chaleur a P extérieur
travers les parois DBP intérieur || ¢ |

o Les déperditions de base par renouvellement d'air DBR - :

DB =DBP + DBR ...... en Watt/°C

Déperditions de base par transmission

Les déperditions par transmission a travers une paroi, pour une différence de température de 1 °C entre les
ambiances que sépare cette paroi, sont données par la formule suivante :

DP=X(U.A) + Z(Y.L) ...... en Watt/°C

e U (ou anciennement K) = Coefficient de transmission surfacique en W/m2°C défini par le ThK-77

« A = Surface intérieure de chaque élément de paroi ; si la paroi est composée d'un seul élément, S (U A)
s'écrit U A ; U est exprimé en W/m2.K et A en m2,

e Y = Coefticient de transmission linéique en W/m°C des liaisons d’éléments de parois donnant sur
I’extérieur défini par le ThK-77.

o L =longueur intérieure de chaque liaison en m.

Déperditions de base par transmission a travers les parois pour un local donné

Les déperditions de base d'un local par transmission a travers les parois sont calculées par la formule
suivante :

DBP =X . DP (ti - te) ......en Watt

o ti = est latempérature intérieure de base exprimée en °C : sa signification et sa valeur sont données au
chapitre 5;
» te = est une température extérieure exprimée en °C

S'il s'agit d'une paroi extérieure, d'une paroi en contact avec le sol ou d'une paroi donnant sur un espace non
chauffé, te est la température extérieure de base.



Exemple de présentation de calcul de déperditions sur Excel

Température extérieure : [=7C
Dimensions Imputal Fetraif Surf A] Coefficient U | Delta [ Correctio Tatal
Feptre | ELEMENTS DEPERDITIONS |orid Long] Larg | Haut | directe| surfacil cuwo]  code [ vaui | Temp| températud déperditions|
™ ™ m_ |mmEmd  mE  |momim] oim K| T | Goef| G | WaelwWd
Batiment A
| 1 |
1 |Local Température ambiante = | 20°C
- porte entrée ERTITY - ERTTY R R 2100 v-paree. | 270 27T 153, 1w
- FenEtre (double vitraqe, sharrir métal) ER LT - LT I 240 uz-vieee [ 450) 27T 291EW
- MUr extérieur [-oudrants), fagade 70, 2,50 d50mz|  13000M0-mer | 050 27C 1755w
- porte Fenetre (daoukls vitraqe, charrirmikal)| z00m| ... ERUTY R N 4200 0z-vieee [ 450) 27T B0, 30
- MUr extérieur [-oudrants), fagade = | &00m 2,50 dzomz|  108000M0-mer | 050 27C 145,58
- MUr extérieur [-ourants), fagade = | 500m 2,50 12,5000 mur 00| 2vC 163,8W
- witrage LikUre (double witraqe, charrie . | ) ] e Ud-uikre a0 2vC
- boiture [-witrage] .l ] | Uzo-eaie | 040 ) 27C
- plancher haut sur LG | Saom| dgom| ] | e 24,000uz1-Fhaue | 280 | 272 | 05 | 26c 1347 .8
- plancher bas surterre plein (k] |f | ) | e uzo-Frar | 150 | 270C | 095 ] 257C
- plancher bas sur vide sanitaire | | | ] | - uzz-Fkar | 070 ) 270C
-plancher bas sur LMl |} | ) | e uzz-Fbar | 070 ] 272 | 08 | 2d,30c
- mur de séparatinn bitiment ... 3, 00m z5omd | T udo-refend| 2B0 | 270 | 01 | 270 27w
-refend dégagement yle porte | L. 0 EX-TTY I . 500Judi-refend | 2EO0| 2VC | 04 | 270 35,1
- cloisonintérieurs yle porte | 1,001, ziomd | e 2.80Judz-clairan| 2,E0 | 27C | 04 | 27 176w
- kI plancher intermédiaire sur LMC | ..., XN R R I - 5,00] k50-ki 020) 2FC | o1 | &7c 02,7
-kl plancher intermédiaire | ... ERTTY R R I - 4, 00] k54-k1 026 | 27C 270
-kl plancher refendifacade | XY R R N - 3,00} k5z-ki 025| 2vC 20,3
-klchiszis fendtre ... EXTTY I R R - ,00] ksz-ki 0z | 27 25,90
-renouwellement air [QV] ... Eeiten| diiem|  ERied  RdmE E4,00 034 ] 2vC RET.BW
-perméabilicé. [Q=] | EX:T I - 034 | 270G
- renouwellerment air. (G - transfern ... zsomd | e 034 2FC | o1 | &70c
Déperditions [Wih] JEE1EW
1 |Local Température ambiante = | 20°C
-porteentrée | || ... ERTTY R R W-pare | 2,70 ] 272
- fenétre (doublevitraqe, charriemtkall | | | . LT N Uz-vitre [ 450 27T
- MUr extérieur [-oudrants), fagade 2,50 Wi-mur | 050 ] 270C
- porte Fenetre (doukls vitraqe, sharriemieal)] | ERTTY R R Uz-wieee | 450 ] 272




TEMPERATURE DE BASE
Température intérieure de base

Sauf indications contraires données dans les pieces du marché, on prend les valeurs fixées dans le Code de la
Construction et de I'Habitation.

A la date de mise a jour des présentes réegles, le décret 88-319 du 5 avril 1988 en vigueur fixe a 18 °C la
température résultante que les équipements de chauffage doivent permettre de maintenir au centre des
piéces des logements.

Température extérieure de base

Pour définir la température de base, utiliser la carte ci-dessous pour trouver la zone correspondante et se
reporter sur le tableau ci-apres pour trouver la température de base en fonction de la tranche d'altitude du lieu
considéré.

b

T Zone A& %

M Zone B )

W Zone C

W Zone O

HWZone E

M Zone F

W Zone &

M Zone H

M Zone |

Tranche altitude Zone (en fonction de la carte ci-dessous)

A B C D E F G H |
0a200m 2 4 5 -7 -8 -9 10 12 -15

201 a 400m 4 5 5 -8 -9 10 11 13 -15
401 a 600m 5 5 7 -9 11 11 13 15 -19
601 a 800m s 7 8 11 13 12 14 17 4




COEFFICIENTS DE TRANSMISSION THERMIQUE (U noté aussi K)
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Le mur est constitué généralement de plusieurs couches de matériaux d'épaisseurs et de conductivités
thermiques différentes, I'équation de calcul devient :

1_=25+[1_+1_] L:ER+[1_+1_]
k A hi  he ou K hi  he
ou:

e U ou K = Coefficient de transmission thermique (W/m?2 °C)

» e/n = Représente la somme des rapports des différentes couches,

o e = Epaisseur du ou de chaque matériau (m)

o ) = Conductivités thermiques utiles du ou de chaque matériau de construction (W/m. °C)

« 1/hi, 1/he = résistances thermiques d'échanges superficiels intérieurs et extérieurs (m2 °C/W)
e R =Résistance thermique du ou de chaque matériau (m2 °C/W)

o T1 = Température intérieure du local chauffé (°C)

e T2 = Température extérieure (°C)

o Twil, Tw2= Température de contact sur la paroi a l'intérieur et a I'extérieur du local (°C)

Coefficient d'échange superficiel

On admet conventionnellement que les résistances thermiques d'échanges superficiels intérieurs (1/hi ) et
extérieurs (1/he ) ont les valeurs données dans le tableau ci-dessous

Faroi eh contact avec : Farci eh contact avec :
- 'extérieur, - uh autre local, chauffé ou non chauffé,
- Un pagsage ouvert, - un combleun vide sanitaire.
- un local ouwert.
1/ 1/he 1/ +1/he 1/ 1/h 1/h + 17k
Farai verticale ou faizant avec le plan 0,11 0,06 017 0,11 0,11 0,22
horizontal un angle supérieur & 60°
(ETE)
Farai harizontale ou faizant avec le 0.09 0.05 0.14 0.09 0.09 0.18
plak horizontal un angle gal ou
inférieur & BO°, flux azcendant [toiture]
flux descendant [plancher bag) @& (017 0,05 022 0,17 017 0,34




Bibliothéque des coefficients de transmission thermique pré déterminés

Principaux coefficients de transmission thermique

Conduct
N |Désignation et composition des parois thermigque

wiim. T
o— = I T
Jemit i o
- | — T i

K40
- pierres lourdes 3,500
- pierres calcaires [dures) 2,200
- pierres calcaires [fermes] 1,700
- joint ciment inkérieur 1180
STierE

K40 | MUR EXTERIEUR

- blocs parpaings 175 [plein, 600 kafm3) 1,150
- bloes parpaings 17,5 [double alvéoles)

- blocs parpaings 20 [plein, B00 kafm3) 1150
- bloes parpaings 20 [triple alvéoles)

- joint ciment extérieur 1,150
- polystyréne expanzé 0,041
- placo 0,350
-Tisre

K40 | UE EXTERIEUR
- blocs briques ereuses 17,5 [triple alvéales)
- bloes briques creuses 20 [4 aluéoles)

- joint ciment extérieur 1180
- polystyréne expanzé 0,041
- placo 0,350
-Tisre

K40 | UG EXTERIELR

- blocs parpaings 17,5 [doubles alvéales)
- jaint ciment intérigurtest érieur 1,150
STieTE

k40 | MUE EXTERIEUR (izalé)

- b&ton armé 1,760
- polystyréne expansé 0,04
- placo 0,350
STieTE

K#1 | MUR EXTER (non isolé)

- bEton armé 1,750
-Tisre

e




OUVRANTS

Le calcul s'effectue en distinguant le vitrage de la
menuiserie. Les surfaces correspondantes, Ac

(surface de clair) et Am (surface de menuiserie) sont

celles indiquées ci-contre :

Vitrages courants

o

| L Jd.1 L
| |
Am Ac Am Ac Am
A

Le coefficient U des vitrages simples et doubles constitués de feuilles de verre clair non traité de 4 mm est
donné dans le tableau ci-dessous

Type de wittage Simple |D|:|u|:||e
E paizzeur de la lame d'air [mm]
F i 10 12
irage vertical ou dinclinaizon égale |k, en'wime *C 340 [3.20 [310 305
ou supeneure a 607
K. er W imE. T 5.8 350 [3.35 |3.25 |35
itrage dinclinaizan inféreurs & B0° k.o en'wime T 375 [3.85 |3.40 (335
K en W imE T 7.0 290 [2.70 |355 350

Menuiseries

Le coefficient U (ou anciennement K) des menuiseries en aluminium ou en acier des fenétres et portes-
fenétres battantes ou coulissantes est donné dans le tableau ci-dessous :

Coefficient K de |a menuiserie g ime . k)

Tvpe de fenétre

Sans profil continu
complerment i

Avec profils continus complémentaires (tapées.,

glissigres couvre-jnints.

Fenétre battante ou

coulissante 7.0 7.4
Forte-fenétre battante ou
coulissante 75 8.0

Ouvrants avec chassis bois : conductivité thermique utile du bois : 0,23 W/m2.K

Fenétres et portes-fenétres avec chassis métallique a rupture de pont thermique Coefficient Km de

menuiserie : 5 W/(m2.K)

Ouvrants avec chassis PVC : Coefficient Km du chassis: 2,5 W/m2.K



